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Insatsomrade - MILJO

Investeringsprioritering

» Skydda och aterstalla den biologiska mangfalden och marken
samt framja ekosystemtjanster, inklusive genom Natura 2000,
och miljévanlig infrastruktur

Programspecifikt mal

* En 6kad beredskap att hantera miljdutmaningar i havs-, kust-
och fjallomradena samt till havet rinnande vattendrag




NP-balans

optimeras.

Naringsinnehallet i rotresten

Vaxternas upptag av naringen
fran optimerad rotrest studeras |
faltforsok och vaxthusforsok.

Resultaten ger underlag for hur
biogddsel skall anvandas.

Bidra till en minskning av
eutrofieringen av vattendrag,
sjoar och kustomraden.

NP-balans

Vaxtbehovsanpassade godselmedel frédn biogasanlaggningar

Néringsinnehdllet i rétresten optimeras
genom olika tekniker s& som samrétning,
8tervinning av fosfor frén rejektvatten och
rotrest eller genom tillsats av kvéve.

1 féltforsok och véxthusforsok studeras
véxternas utnyttiande av néringen frén
optimerad rotrest genom att analysera
véxternas biomassa och néringsinnehdll vid
skérd och jémfdra med véxter frén ogddslade
och mineralgddslade ytor.

Resultaten ger underlag for rédgivning om
hur biogddsel ska anvéndas for att maximera
nyttan och minimera risken, med mélet att
bidra till en minskning av eutrofieringen i
vattendrag, sjéar och kustomréden.
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Rotningsprocessen

Vad ar rotning?

* | rotningsprocessen bryts organiskt
material ner av mikroorganismer i syrefri
miljo.

* Slutprodukterna ar biogas och rotrest.

* Processen sker naturligt i manga miljoer,
t.ex. i sumpmarker, risfalt och i magen pa
idisslare.

Vad ar biogas?

Biogas bestar huvudsakligen av metan
och koldioxid.

Energiinnehallet harrér fran metan.

Energin i biogasen kan t.ex. anvandas for
uppvarmning eller for produktion av el.

For att biogas skall kunna anvandas som
fordonsbransle maste energiinnehallet
forst hojas (uppgraderas) genom att
koldioxid avskiljs.



Biogas

Finland 2015
* Producerades 630 GWh biogas

e Av den producerade gasen:
* uppgraderades ca 3 % till fordonsgas
* ca 67 % anvandes till varmeproduktion
e ca 20 % till produktion av el
* ca 13 % facklades bort
* | Osterbotten finns en

uppgraderingsanlaggning och en under
byggnad.

Huttunen, M.,J. & Kuittinen, V.: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 19,
University of Eastern Finland Facukty of Science and Forestry Scool of
Forset Science, Joensuu, 2016

Sverige 2015
* Producerades 1947 GWh biogas

e Av den producerade gasen:
e uppgraderades 63 % till fordonsgas
20 % anvandes till varmeproduktion
3 % till produktion av el
10 % facklades bort
2 % i industriell anvandning
1 % Ovrig anvandning
for 1 % saknades data

* | Vasterbotten finns en
uppgraderingsanlaggning.

http://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2016/es-2016-04-produktion-
och-anvandning-av-biogas-och-rotrester-ar-2015.pdf



Vad ar rotrest?

* Organiskt material som rotas bryts sallan ner fullstandigt utan det bildas en
sa kallad rotrest.

* Innehaller férutom vatten och organiskt material dven de
vaxtnaringsamnen som finns i de inkommande substraten.

* Rotresten kan anvandas som godningsmedel.

e Har olika benamningar beroende pa ursprung.

* | Sverige kallas den biogddsel fran samrétningsanlaggningar och gardsanlaggningar
eller rotsalm om den kommer fran reningsverkets rotningsanlaggning.

* | Finland kallas den jordforbattringsmedel eller jordforbattringskompost.
Det finns olika kvalitetskrav.




Fran ide till projekt

 Konferensen ”International Conferens
on Nutrient Recovery from
Wastewater Streams” i Vancouver
Kanada, maj 2009
 Ammonium absorption in reject water

using vermiculite” (N. Akerback, S.
Engblom and K. Sahlén)

* Projektet "Fran bioavfall till bionaring
— hallbara kretslopp med rotning och
godsling” (BioBioﬁ 2009-2011

* Projektet "Optimering av
naringsbalans i rotrest — en forstudie”
(Optimist, 2013-2014)




Projektidén utgick fran
projektet Optimist

Optimering av naringsbalans i rotrest — en forstudie
* Projekttid 13.06.2013 - 31.10.2014

Budget 60 000 €

Finansiarer

* Botnia-Atlantica
Osterbottens Forbund
Region Vasterbotten
Novia

Ske | |Efteé kO mmun | struvit WaBmannsdorf reningsverk i Berlin
SLU ) Novias fosforpilot

| férstudien undersoktes forutsattningarna for att skapa en bionaring med
optimerad naringsbalans (fosfor/kvave) utgdende fran regionens rotbara avfall,

Slutsatsen baserad pa anlaggningsbesok och litteraturstudier, ar att teknikerna
Pearl® och AirPrex ar de som pa ett overtygande satt har visat sin anvandbarhet |
en praktisk skala.

* Pilotanlaggningen vid Yrkeshogskolan Novia baserades pa Pearl-tekniker.



Hur kom vi fram till problemet vi skall 16sa?

Diskussioner med bl.a. biogasproducenter och lantbruksorganisationer.

» Rotning bestar av tva slutprodukter; biogas och rotrest.
* | dags laget har rotresten inte fatt tillrackligt stort genomslag i regionen.

* Rotrestens marknadsvarde borde vara hogre for att biogasproducenterna skall kunna rakna den
som en fordel snarare an en kostnad.

Fosforatervinning genom utfallning av struvit.
o Rafosfor har av EU klassats som ett kritiskt ramaterial.

» En rotrest med ett naringsinnehall anpassat for jord- eller skogsbruk och atervunnen fosfor
som kan saljas direkt som godselmedel eller som ravara for handelsgddselindustrin.

* Det mycket viktigt att rotresten haller en sa hog kvalité att det gar att ateranvanda som
naringsresurs.

* Genom att projektet undersoker olika alternativ for hur rotresten kan optimeras, kan dess
marknadsvarde hdjas och utnyttjas som en resurs istallet for att vara en kostnad.



Cirkular ekonomi

/\ Get paid for
' bus tickets

/

:f‘ Get paid for
:b/ fertiliser

: Get paid to take | o~
. . careofwaste and | —
- sewage sludge -

Kalla: BioGaC (2015) Skelleftea kommun and Biofuel region

Get paid for fuel
instead of bying
diesel

Reduced costs for
- NOXx, particulates
- Climate change
- Waste handling



Hur formade vi partnerskapet?

* Novia och SLU har sammarbetat sedan 2001 i flera Interreg projekt.
* Samarbetet startade efter ett natverksmote som Interreg ordnade ar 2000.

* Samarbetet fortsatte tillsammans Kenneth Sahlén vid SLU i Optimist projektet
som ar en forstudie till NP-balans.

 Viville utoka samarbetet aven till jordbrukssidan och tog kontakt med Cecilia
Palmborg vid Institutionen for norrlandsk jorbruksvetenskap vid SLU.

* Vitog ocksa kontakt med branschorganisationer och foretag for att diskutera
problem och projektmal. Manga av dem skrev s.k. stédbrev som lamnades in
tillsammans med projektansokan.



Projektplan och ansdkan

* GOr en litteraturstudie sa att “hjulet inte uppfinns pa nytt”.

* Projektplanen :
e Skriv den tillsammans “ "
* Ha flera moten bade video/skype och moten dar ni traffas.
* Att fysiskt mota upp ar viktigt och sarskilt viktigt om man inte kdnner varandra, det gar inte alltid att ersatta ett handslag
med en knapptryckning.

* Vihade en del problem med att formulera “Gransoverskridande I6sningar och/eller metoder for bevarande av programomradets

naturmiljoer”.

1. Metod for optimering av naringsbalansen i rotrest.

Resultatet ar tva nya produkter fér biogasproducenterna: en rétrest med ett naringsinnehall anpassat for jord- eller
skogsbruk och atervunnen fosfor som kan saljas direkt som gédselmedel eller som ravar for handelsgoddselindustrin.

2. Metod for saker anvandning av balanserad biogddsel inom jord- och skogsbruk.

Resultaten ger underlag for radgivning om hur biogddsel ska anvandas for att maximera nyttan och minimera risken.

* | ansokan var de horisontella kriterierna svara att formulera
¢ Jamstalldhet
* Lika behandling



NP-balans

* Projektet ar ett samarbete mellan Yrkeshégskolan Novia och Institutionen
for norrlandsk jordbruksvetenskap vid SLU.

* Budgeten ar 1 000 077 euro

* Finansiarer:
* EU 600047 euro
« OF 110 009 euro
* RV 110 009 euro
* Novia 101 214 euro
* SLU 78 800 euro




Optimering av naringsbalansen i rotrest

Kan man med olika metoder, fore, under och efter biogasproduktionen forbattra
naringsbalansen i rétresten?

Vi ska undersdka:
* forbehandling av organiska substrat fore rotning ) Vi =
* metanpotentialen vid samrotning av olika organiska substrat
» fosforatervinning genom utfallning av stuvit fran rejektvatten och rotrest
* optimering av naringsbalansen genom tillsats av struvit / kvaverik ravara

till rotresten

Fosforatervinning

Metanpotential



Saker anvandning av balanserad biogoddsel inom jord- och skogsbruk
- Biogodsel som vaxtnaring

Jordbruk
* | vilken form ska gddseln vara for att naringen ska vara vaxttillganglig?
* Hur viktigt ar det att mylla ned biogodsel? —

* Vilken arstid ska man sprida biogodsel?

Vi ska undersoka

* Upptag av naring och tungmetaller i vaxter
* Tillvaxt och skord

* Risk for lackage av naring och tungmetaller
 Risk for ytavrinning av naring och tungmetaller




Biogddsel som vaxtnaring

Skogsbruk
* Vilka ar langtidseffekterna av biogodsel i skogsmark?

| sex 10-15 ar gamla forsok ska vi undersoka
 Risk for lackage av naringsamnen och tungmetaller
e Tradtillvaxt




Forvantade resultat

1. Metod for optimering av naringsbalansen i rotrest.

Resultatet ar tva nya produkter for biogasproducenterna: en rotrest med ett
naringsinnehall anpassat for jord- eller skogsbruk och atervunnen fosfor som kan saljas
direkt som godselmedel eller som ravar for handelsgodselindustrin.

2. Metod for saker anvandning av balanserad biogddsel inom jord- och skogsbruk.
Resultaten ger underlag for radgivning om hur biogddsel ska anvandas for att

maximera nyttan och minimera risken.




Jamstalldhet

| projektet kommer vi att jobba med jamstalldhetsintegrering genom
att:

* ha en jamstalld basutbildning

* ha jamstalldhetsperspektiv i alla grupperingar kring projektet
* vid seminarier forsoka uppna en jamn konsfordelning

* den externa kommunikationen ska na en jamstalld publik




Stodbrev till projektet
STORMOSSEN

LANTBRUKARNAS
RIKSFORBUND

%Wm W’W Visterbotten
Y Jeppo Biogas Ab

B Jepuan E!ml-caasu Dg ) w
f Svenskt Vatten SVEASKOG

Friekt vatten, rena ejdar och hav

«1 rJ";

VAASAN VESI
=" VASA VATTEN

o Ingdr numera i Vatten- och Avfallskompetens i Norr AB, VAKIN
== Skelleftea

-3 kommun

MittSverige
Vatten

Osterbottens Svenska Producentforbund r.f.



NP-balans —
Véxtbehovsanpassade godselmedel fran biogasanldggningar

atervunnen fosfor i form av struvit

o

metanpotential



